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چکیده 


موسیر ایرانی با نام علمی (.0155ظ ۳13011:07 ۸1//:771) گیاهی چندساله است که از رویشگاه‌های طبیعی از جمله مراتع برداشت می‌شود. با توجه 
به کاربردهای متنوع و رو به افزایش این گیاه در صنایع غذایی و دارویی» کشت زراعی آن در سال‌های اخیر مورد توجه قرار گرفته است. به‌علاوه نیاز آبی 
موسیر کم بوده و در عین حال درآمدزایی خوبی برای کشاورزان به دنبال دارد. این پژوهش با هدف بررسی تاثیر مقادیر مختلف کودهای نیتروژن و 
کمپوست گاوی بر عملکرد موسیر و جذب نیتروژن. فسفر» پتاسیم و نیترات در منطقه فریدون‌شهر استان اصفهان انجام شد. به این منظور تیمار کوددهی 
آوره در چهار سطح (۰۰ ۱۲۰ ۲۴۰ و ۲۶۰ کیلوگرم در هکتار) و تیمار کمپوست گاوی در سه سطح (۰» ۴۰ و ۶۰ تن در هکتار) در قالب طرح پایه بلوک 
های کامل تصادفی و با دو عامل کود نیتروژنی و کمپوست گاوی به‌صورت فاکتوریل اعمال شد. تیمارها به شکل ۰-۰ (شاهد)» ۴۰ ۶۰ ۱۲۰-۰ 
مسا ما مس عمجم ۴۸-۳۵۰ و +۰-۶ع۳ در فظر گرقته شدتد: که با اعساب سه تکران فر مجموع: ۲۶ کرت 
آزمایشی مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد تر و خشک کورم موسیر در تیمار تلفیقی کاربرد ۲۴۰ کیلو گرم در هکتار اوره و ۴۰ 
تن در هکتار کمپوست گاوی به دست آمد. بیشترین جذب نیتروژن در تیمار ۲۶۰ کیلوگرم در هکتار اوره به همراه ۶۰ تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده 
شد اما تفاوت معنی‌داری با تیمار ۲۳۰-۴۰ نداشت. به طور کلی غلظت نیترات در کورم موسیر کمتر از حد مجاز استاندارد ملی ایران بود. بیشترین غلظت 
نیترات مربوط به تیمار تلفیقی کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار آوره و ۶۰ تن در هکتار کمپوست گاوی بود. با کاربرد ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار کود اور غلظت 
نیترات به‌طور معنی‌داری کاهش و با افزايش مقدار کاربرد آوره به ۳۶۰ کیلوگرم در هکتار و البته کاربرد هم‌زمان کمپوست گاوی» غلظت نیترات کورم 
موسیر مجدد افزايش یافت. با توجه به نتایج» تیمار تلفیقی ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار آوره و ۴۰ تن در هکتار کمپوست گاوی به عنوان بهترین تیمار برای 
حصول بیشترین عملکرد کورم موسیر در منطقه پیشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد کوددهی نیتروژن. کمپوست گاوی» موسیر, نیترات 


۱- استادیار بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» اصفهان» ایران 
(*- نویسنده مسئول: 27660.26.1۲ ۵) رلهصصع مصصصقط 2.1 :لتقص) 
۲- دانشجوی سابق گروه علوم باغبانی» دانشگاه شهر کرد ایران 
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مقدمه 

موسیر ایرانی با نام علمی (.0165ظ ۱:۳1 ۸/۱۰) و نام 
انگلیسی ٩21101‏ صعنصه یا 105 یک گیاه چندساله از جنس آلیوم 
(۸۱/۱۲) و بومی ایران است. این گیاه غالبا به صورت خودرو در مناطق 
سردسیر و نسبتا مرتفع استان‌های مختلف کشور از قبیل آذربایجان 
غربی» لرستان. همدان» اصفهان» کرمانشاه. چهارمحال بختیاری 
کهگیلویه و بویر احمد» فارس, ایلام و کردستان می‌روید که تاکنون 
ژنوتیپ‌های مختلفی برای آن گزارش شده است ( ,۳۵۲۵226 
1 آلیوم از متنوع‌ترین و بزرگترین جنس‌های گیاهان چند ساله در 
گروه گیاهان تک‌لیه است و بیش از ٩۰۰‏ گونه دارد که ۱۲۱گونه آن 
ایرانی است (2013 ,اعد۸ 20 ۳:160). این گیاهان به دلیل غنی 
بودن از ترکیبات آلی گوگرد و فنول, خواص آنتی‌اکسیدانی زیادی داد 
(2016 ,.۵ ۶ 22060ط۳292). کورم موسیر برای درمان دردهای 
روماتیسمی و التهابی» تسکین زخم‌های سطحی درمان برخی بیماری 
های معده, ضد اسپاسم و همچنین به عنوان ادویه و طعم دهنده در 
برخی غذاها استفاده می‌شود ( ,۳562۵6۵ 4صه :21271-1۷101020201[ 
5 با توجه به خواص درمانی موسیر و نیز کاربرد آن در صنایع 
غذایی» کورم‌های موسیر در عرصه‌های منابع طبیعی در مراحل مختلف 
رشد و معمولا به صورت رقابتی توسط بهره‌برداران و روستائیان برداشت 
می‌شود. این امر باعث شده که عملکرد محصول و امکان بقای گیاه در 
محیط طبیعی غیر قابل پیش‌بینی باشد. در پژوهشی در ارومیه, از مرتعی 
به وسعت حدود ۳۷ هکتان حدود ۶۵۱ کیلوگرم موسیر برداشت شد که 
در آن تمامی سطح تیپ‌های موسیر ایرانی قابل مشاهده بوده است. این 
گزارش نشان‌دهنده پایین بودن عملکرد محصول موسیر در مراتع است. 
البته وضعیت تولیدموسیر در دیمزارها اندکی مناسب‌تر است و به طور 
متوسط عملکرد آن حدود ۵۰۰ کیلوگرم در هکتار گزارش شده است 
(2021 ,تصححصع‌طمل2۷۵2ظ). متأسفانه به دلیل بهره‌برداری‌های بی 
رویه و برداشت نادرست در بسیاری از مراتع» تراکم گیاه موسیر در واحد 
سطح به شدت کاهش يافته است و جزء گونه‌های در خطر انقراض قرار 
دارد (2017 مع)۹21 طع20عنل۸ هه تحطنه۳). به منظور حفظ 
زیستگاه‌های طبیعی و نیز تامین نیاز بازار به این گیاه به نظر می‌رسد 
تولید موسیر در سیستم‌های زراعی می‌تواند به عنوان یک استراتژی 
مهم در تأمین بازار رو به گسترش جهانی عمل کند. بررسی منابع نشان 
می‌دهد که پژوهش‌های چندانی درباره بهینه‌سازی شرایط رشد این 
گونه ارزشمند صنعتی انحام نشده است ( 4طه تصدع 1>0۳25- فاعم 
9 ,۳۵:۹۵۲۵111). امیرخانی و همکاران ( ,۵1 6 تححطاتتص 
2) در پژوهشی اثر کاربرد تیمارهای شیمیایی» آلی و زیستی بر 
عملکرد و صفات بیوشیمیایی موسیر ایرانی را مورد بررسی قرار دادند. 
نتایج این پژوهش نشان داد که بیشترین میزان اندازه کورم» وزن کورم» 


مقدار نیتروژن, پتاسیم» پروتئین. فنل و آنتی‌اکسیدان به ترتیب در 
تیمارهای ورمی کمپوست و کود شیمیایی تلقیح شده با کود زیستی به 
دست آمد. به‌علاوه بیشترین مقدار فسفر و فلاونوئید در تیمار ورمی 
کمپوست تلقیح شده با کود زیستی به دست آمد. کمترین میزان اندازه 
و وزن کورم. مقدار فسفرء پتاسیم فنل, فلاونوئید و پروتئین کل مربوط 
به تیمار شاهد بود که نشان‌دهنده پاسخ گیاه به کوددهی می‌باشد. در 
پژوهش دیگری تأثیر وزن اولیه کورم بذری (در چهار گروه وزنی ۲۵- 
۵ ۲۵-۲۵ ۲۵-۳۵ ۳۵-۵۵ گرم) و کود دامی (در سه سطح ۰ ۴۰ و 
۰ تن در هکتار) بر زادآوری و عملکرد موسیر (۵11:9517000070 ۸۵/1 
۰ در شرایط آب و هوایی شهرستان شیروان مطالعه شد 
(2016 ,./۵ ۵1 تصحط1هتش). نتایج این پژوهش نشان داد که بيشترین 
وزن کورم خواهری تک‌بوته مربوط به کورم‌های کشت شده در محدوده 
(۴۵-۵۵ گرم) و مصرف کود دامی به میزان (۶۰ تن در هکتار)» به 
ترتیب به میزان ۱۳/۸۱ و ۸/۵۱ گرم بود. همچنین بیشترین عملکرد 
خشک کورم در تیمار کورم‌های کشت شده در محدوده (۴۵-۵۵ گرم) 
و مصرف کود دامی به میزان (۴۰ تن در هکتار) به ترتیب ۳۸۶/۲ و 
۴ گرم در مترمربع به دست آمد. خیرخواه و همکاران 
(2017 ,.۵ 2 طححتع) تاثیر سطوح مختلف کود سوپر فسفات 
(۰ ۱۵۰ ۲۵۰ و ۳۵۰ کیلوگرم) و تراکم کاشت (۳۰ و ۴۰ بوته در متر 
مربع) را بر عملکرد و اجزای عملکرد موسیر بررسی نمودند. بر اساس 

نتایج» کاربرد سوپر فسفات باعث افزایش معنی‌دار عملکرد تر و خشک 

پیازه عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه و ارتفاع گیاه در مقایسه با تیمار 

شاهد شد. در مقابل افزايش تراکم بوته بطور معنی‌داری ویژگی‌های 
مورد بررسی را کاهش داد. عارفی و همکاران (2012 ,.۵1 2 تلعتض) 
در پژوهشی گلدانی اثر سطوح مختلف نیتروژن» فسفر و پتاسیم بر 
عملکرد. فتوسنتز و مقدار کلروفیل موسیر را مطالعه نمودند. نتایج اين 
پژوهش حاکی از اين مطلب بود که افزایش نیتروژن تأثیر معنی‌داری 

در افزايش عملکرد خشک و تر پیاز و میزان نسبی کلروفیل داشت. بر 
اساس یافته‌های این پژوهش کاربرد نیتروژن و فسفر تأثیر معنی‌داری 

بر افزایش فتوسنتز برگ گیاه داشت ولی پتاسیم تأثیر معنی‌داری بر 

صفات مورد مطالعه نداشت که احتمالا به دلیل پتاسیم کافی محیط رشد 

بوده است. در پژوهش دیگری با استفاده از روش بهینه‌سازی مرکب 
مرکزی اثر مدیریت کوددهی نیتروژن (۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم کود اوره 
در هکتار)» آبیاری (۱۵۰۰ و ۳۵۰۰ متر مکعب) و تراکم کاشت (۱۰ و 
۸ بوته در متر مربع) بر موسیر ایرانی (۲۱۱1۵1/0 ۸۱1۶:۱) مورد 
بررسی قرار گرفت (2015 ,.0 6 ۰۷۲20500۲1 بر اساس نتایج این 
پژوهش در سناریو اقتصادی, مقدار بهینه کود نیتروژن» آبیاری و تراکم 
به ترتیب برابر با ۲۶۰ کیلوگرم کود اوره در هکتارء ۲۲۲۷ متر مکعب 
آب در هکتار و ۱۶/۷ بوته در متر مربع برآورد شد. پژوهش دیگری نیز 
به بررسی تأثیر رژیم آبیاری و عمق کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد 


خان محمدی و احمدی. ارزیابی سطوح مختلف کود نیتروژن و کمپوست گاوی بر عملکرد و جذب نیترات موسیر.. . ۵۶۵ 


موسیر در شرایط آب و هوایی مشهد پرداخت (» تصفطم کتدطه 
4 ,./). کافی و همکاران (2012 .7 21 1>11) نیز اثر زمان کشت 
و تراکم بوته بر عملکرد و صفات مرفوفیزیولوژیکی گیاه موسیر 
(.01ععک مسسندوننایه مسنالم) در شرایط آب و هوایی مشهد را 
بررسی نمودند. نتایج این پژوهش نشان داد که به طور کلی در شرایط 
آب و هوایی مشهد کاشت موسیر در ۲۵ مهر ماه با تراکم ۱۸ بوته در 
متر مربع برای تولید کورم و تراکم ۱۴ بوته در متر مربع برای تولید بذر 
عملکرد مطلوبی خواهد داشت. 

با توجه به کمبود بارندگی‌ها و کاهش منابع آبی و همچنین نیاز آبی 
کم موسیرء در سال‌های اخیر کشت موسیر در استان اصفهان مورد توجه 
قرار گرفته است. به‌ طوریکه در سال ۱۴۰۰ مجموع سطح زیر کشت آبی 
و دیم آن در استان ۷۰۴ هکتار با تولید ۱۰۰۱۵ تن بوده است. که از 
این سطح ۵۸۱ هکتار آن کشت آبی با تولید ۸۸۱۵ تن در هکتار می 
باشد (2022 ,۵00۱/۲09). این گیاه از محصولات درآمدزا در منطقه 
به شمار می‌آید و حتی قابلیت صادرات و مصرف در اروپا و کشورهای 
حوزه خلیج فارس را دارد. در همین راستا نیاز است تا بهره‌وری هر یک 
از عوامل موثر در تولید این گیاه مورد بررسی قرار گیرد. یکی از مهمترین 
وال خی خاک سا اون مس بین طاس لام مت فاد 
گیاه است. برای برداشت بهترین محصول موسیره کمیود هر یک از 
عناصر غذایی موجب کاهش محصول می‌شود. از سوی دیگر مقدار هر 
یک از این عناصر باید متناسب با نیازهای گیاه باشد تا ضمن حفظ 
کیفیت و سلامت محصول, اژ هدررفت کود و سرمایه جلوگیری شود. 
نیتروژن یکی از عناصر ضروری پرمصرف برای گیاهان است که به 
دلیل شرکت در ساختار بسیاری از مولکول‌های بزرگ مانند پروتئین‌ها 
اسیدهای آمینه و اسیدهای نوکلئیک اثر قابل توجهی بر عملکرد گیاه 
دارد (2006 ,.۵ 21 2220). دامنه نیتروژن جذب شده توسط گیاهان 
دار مه هرق یی تزاگم گباه رطع گود و عماگرج بین 
۰ تا ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار قرار دارد (2001 ,./0 6 6۲ز۳). از آنجا 
که این گیاه غالبا در عرصه‌های منابع طبیعی رشد می‌کند و توسط بهره 
برداران مورد استفاده قرار می‌گیرد» نیاز است که به منظور حفظ منابع 
طبیعی و افزایش بهره‌برداری از گیاه موسیر کشت آن به صورت 
اقتصادی بومی‌سازی شود. هرچند هم‌اکنون کشت آن با کوددهی بر 
اساس تجربه کشاورز در حال انجام است. از طرف دیگر با توجه به این 
که این گیاه نسبت به کوددهی پاسخ نشان می‌دهد می‌توان سطح بهینه 
ای برای مصرف کود آن به دست آورد. بنابراین با توجه به مطالب بیان 
شده از آنجا که مطالعات مدونی درباره اثر کودهای نیتروژنی و 
کمپوست گاوی گیاه ارزشمند موسیر در کشور انجام نشده است بنابراین 
پژوهش حاضر با هدف ارزیابی تاثیر مقلدیر مختلف کودهای نیتروژن و 
کمپوست گاوی بر عملکرد موسیر و جذب نیتروژن فسفر پتاسیم و 
نیترات در منطقه فریدون‌شهر استان اصفهان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ در زمینی به مساحت 
۰ متر مربع و با طول جغرافیایی ۳۹ درجه و ۵۶ دقیقه و ۴۳ ثانیه 
شرقی و عرض جنرافیایی ۲۲ درجه و ۵۵ دقيقه و ۵۳ انیه شمالی واقع 
در شهرستان فریدون‌شهر استان اصفهان به صورت فاکتوریل در قالب 
طرح پایه کرت‌های کامل تصادفی با دو فاکتور کوددهی اوره و 
کمپوست گاوی به اجرا درآمد. به این منظور کرت‌هایی با ابعاد ۲ در ۳ 
متر با چهار خط کشت و فاصله بین ردیف ۵۰ و فاصله بین کرت‌های 
آزمایشی ۵۰ سانتی‌متر ایجاد شد. تیمارهای مورد نظر به صورت تیمار 
کوددهی آوره در چهار سطح (۰» ۱۲۰ ۲۴۰ و ۲۶۰ کیلوگرم در هکتار) 
و تیمار کمپوست گاوی در سه سطح (۰ ۴۰ و ۶۰ تن در هکتار) در نظر 
گرفند شد ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از کشت در چدول 
[ وهای فسات کموست انشاده شیم بر یل ان که 
است. به منظور تهیه کمپوست گاوی» هر تن کود گاوی با ۲۰۰ کیلوگرم 
کاه و کلش خرد شده گندم اراضی منطقه, ۵ کیلوگرم اورهه ۳۰ کیلوگرم 
گوگرد معدنی و ۲۰ کیلوگرم زئولیت مخلوط و عملیات پوساندن کود 
طی دو ماه با اعمال رطوبت» همزدن و پوشاندن آن در زمان‌های مورد 
نیز انجام گرفت. پس از کرت‌بندی و اعمال تیمارهای کمپوست گاویء 
کورم‌های موسیر با وزن متوسط 2-۵ ۲۵ گرم به صورت جوی و پشته و 
بر روی یک خط با فواصل ۱۰ سانتی‌متر و در عم ۱۰ تا ۱۵ سانتی‌متر 
در آبان سال۱۴۰۰ کشت شد. طبق محاسبات انجام شده در هر کرت 
حدود ۳ کیلوگرم کورم موسیر (معادل ۵ تن در هکتار) کشت شد که در 
شکل ۱ به صورت خط افقی نشان داده شده است. تیمار کود اوره نصف 
شد و در دو نوبت استفاده شد. نیمی از کود آوره در نوبت اول زمانی که 
گیاه جوانه زده (اواسط فروردین) و نیم دیگر در نوبت دوم قبل از گلدهی 
(نیمه دوم اردیبهشت) اعمال شد. تیمارها در ۳ تکرار و در مجموع ۳۶ 
کرت مورد بررسی قرار گرفت. لازم به ذکر است که تیمارها در اين 
پژوهش به صورت ۰-۰ (شاهدا سم عم مدا م۲ 
م۱۲ ۲۴۰ ۱۴۴۰ م۷۴ مر ۲۶۴ و۲۶۰ 
نشان داده شده‌اند. کورم‌ها در خرداد ۱۴۰۱ برداشت و عملکرد تر و 
خشک پیاز گیاه تعیین شد. به منظور تعیین عملکرد خشک کورم‌ها 
کورم‌های هر تیمار به صورت جداگانه در آون در دمای ۷۵ درجه به 
مدت ۷۲ ساعت قرار داده شد و سپس عملکرد وزن خشک محاسبه 
گردید. 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰.۲۷ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 
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سپس نمونه‌برداری از کورم‌های هر کرت انجام و مقدار عناصر 
نیتروژن (روش کجلدال)» فسفر (روش رنگ‌سنجی مولیبدات- وانادات 
و قرائت در طول موج ۴۷۰ نانومتر) و پتاسیم (روش نشر شعله با دستگاه 
فلیم فتومتر) اندازه‌گیری شد (2010 ,۵1 6 نلحصصدطمصصفطک) 
غلظت آنیون نیترات نیز بر اساس استاندارد ملی ایران به شماره ۴۱۰۶ 
در کورم‌های برداشت‌شده اندازه‌گیری شد (2021 ,۵۱0۳0۳۱0۷5 این 
روش برای اندازه‌گیری نیتریت و نیترات در میوه‌هاء سبزی‌ها و فرآورده 
های آن‌ها استفاده می‌شود. در این روش ابتدا نیترات با آب داغ استخراج 
شده. سپس پروتئین‌ها با افزودن محلول‌های پتاسیم هگزا سیانوفرات 
(11) و استات روی رسوب داده می‌شود. پس از صاف کردن محلول به 
دست آمده احیای نیترات به نیتریت توسط کادمیوم فلزی انجام و با 
افزودن سولفانیل آمید کلراید و ان-(۱ نفتیل) اتیلن دی آمید دی هیدرو 
کلراید به محلول, شدت کمپلکس قرمز رنگ تشکیل شده توسط 
نیتریت» در طول موج ۵۳۸ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری 
می‌شود. جذب عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم به وسیله کورم موسیر 
از حاصل‌ضرب عملکرد تر در غلظت این عناصر به دست آمد. همچنین 
پس از برداشت گیاه, نمونه‌برداری از خاک کرت‌های آزمایشی به صورت 
جداگانه از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری صورت گرفت. خاک‌ها هوا 
خشک و پس از عبور از الک ۲ میلی‌متری» مقادیر نیتروژن کل به روش 
کجلدال و فسفر قابل دسترس خاک به روش اولسن تعیین شدند 
(1982 ,.۵1 ۶ «ععلنا). پتاسیم قابل دسترس خاک با استفاده از 
استات آمونیوم عصاره‌گیری شده و با فلیم فتومتر اندازه‌گیری شد 
(1962 ,وعصصجمی مد حعوام). در پایان داده‌ها با استفاده از نرم 


نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تیمار کود شیمیایی 
(اوره)» کمپوست گاوی و برهم‌کنش آن‌ها بر عملکرد تر و خشک کورم 
موسیر» غلظت و جذب عناصر نیتروژن» فسفرء پتاسیم و غلظت نیترات 
در کورم گیاه موسیر در سطح آماری یک درصد (۰/۰۱> ) معنی‌دار 
بود (جدول ۳). در ادامه به بررسی اثرات متقابل کود اوره و کمپوست 
گاوی بر ویژگی‌های مورد مطالعه پرداخته شده است. 


عملکرد تر و خشک کورم 

به طور کلی کاربرد کمپوست گاوی و اوره به جز سطح (۰- ۱۲۰) 
باعث افزايش معنی‌دار عملکرد تر کورم موسیر نسبت به تیمار شاهد 
(۰-۰) شد. بیشترین عملکرد تر کورم موسیر در تیمار کاربرد ۲۴۰ 
کیلوگرم در هکتار آوره و ۴۰ تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده شد 
[شکل ۱). پس از تیمار ۲۳۰-۴۰ بیشترین عملکرد تر مربوط به تیمار 
۰ ۲۴۳۰ بود» هرچند تفاوت معنی‌داری با بیشترین عملکرد نداشت. 
همچنین تفاوت معنی‌داری بین عملکرد تر تیمارهای کاربرد ۲۶۰ 
کیلوگرم اوره در هکتار به همراه ۴۰ و ۶۰ تن کمپوست گاوی با 
تیمارهای ۱۲۰-۴۰ و ۱۲۰-۶۰ مشاهده نشد (شکل ۱). حداقل افزایش 
وزن کورم‌های برداشت شده نسبت به کورم‌های کشت شده ۲/۶۵ برابر 
بود که در تیمار شاهد مشاهده شد. 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل مقادیر مختلف اوره و کمپوست گاوی بر مقدار عملکرد تر (تن در 


هکتار) در تیمارهای مورد مطالعه 


طاکع۳ 0 اصمصصه مص رم عومجم ام هه هم ۵ فاصم )مهن ۵ مه حمناههاص همه ما ۵ مموزتهمر‌جصم) -1 ۲۱۵۱۲۵ 
داصمصامع) 00اه عمط صز (-فظ قمع) 610 


بررسی تتایج نشان داد که در تیمار تفیقی ۲۴۰ کیلوگرم کوداوره 
و ۴۰ تن در هکتار کمپوست گاوی» وزن کورم‌های برداشت شده نسبت 
به کورم‌های کشت شده ۵/۱۵ برابر افزايش یافت. پس از آن تیمارهای 
م۴ م۲ جع م۱۲ و ۳۶۰-۴۰ بد. گرئیپ: با 
افزایش ۴/۷۹ ۰۴/۷ ۰۴/۶۳ ۴/۶ و ۴/۵۸ برابری وزن کورم‌های برداشت 
شده نسبت به کورم‌های کشت شده قرار داشتند (شکل (). تصویر 
کورم‌های کشت شده و نیز کورم‌های برداشت شده در شکل ۲ قابل 
مشاهده است. 
بر اساس پژوهش‌ها کاربرد هم‌زمان کود شیمیایی و کود آلی سبب 
آزادسازی تدریجی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در هر مرحله رشدی می 
شود. در این شرایط راندمان جذب بسیاری از عناصر غذایی و زمان قابل 
دسترس بودن آن‌ها افزایش يافته و شرایط بهتری برای رشد و نمو 
بیشتر گیاه فراهم می‌گردد (2020 ,.۸1 2۶ ۸۵1101۲ منصور بهمنی 
و همکاران (2014 ,۵1 ۶ تصحصطوظ تمعصد]() در پژوهشی اثر 
میزان کود اوره (در هفت سطح ۰ ۵ ۸۰ ۲۷۰ ۳۶۰ ۴۵۰ و ۵۴۰ 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار) بر عملکرد اندام زیرزمینی (سوخ) 
پیاز در تولید خارج از فصل در دشت جیرفت را مورد ارزیابی قرار دادند. 
نتایج این پژوهش نشان داد که با افزایش مصرف نیتروژن تا سطح ۲۷۰ 
کیلوگرم در هکتا, عملکرد اندام زیرزمینی (سوخ) پیاز افزایش می‌یابد 
و پس از آن افزایش مقدار نیتروژن» عملکرد را کاهش داد؛ هرچند تفاوت 
آماری معنی‌داری بین تیمار ۲۷۰ و ۱۸۰ کیلوگرم نیتروژن مشاهده 
نکردند. کمپوست گاوی نیز یک منبعبیولوژیکی ارزشمند است که قادر 
به افزایش قدرت نگه‌داری آب توسط خاک افزايش تنوع میکروبی 
خاک بهیوه ساخمان فیزیکی خاک و جلوگیری از فرسایش خاک بوده 


و با تآمین بخشی از مواد غذایی مورد نیاز گیاهه رشد و عملکرد گیاه را 
بهبود بخشیده و کیفیت و سلامت محصول را افزايش می‌دهد ( ٩160]‏ 
1 , .0 61 56۲۵12 :2021 ,.۵1 61) 

بررسی نتایج مربوط به عملکرد خشک نیز نشان داد که بیشترین 
عملکرد خشک کورم موسیر در تیمار ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار اوره و ۴۰ 
تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده شد که افزايش معنی‌داری نسبت 
به تیمار شاهد و سایر تیمارها (به جز تیمار ۱۲۰-۴۰) داشت (شکل ۲). 
مقایسه نتایج عملکرد خشک بین تیمارهای کاربرد ۳۶۰ کیلوگرم در 
هکتار آوره و مقادیر ۴۰ و ۶۰ تن در هکتار کمپوست گاوی روندی 
مشابه عملکرد تر نشان داد (شکل ۲). 


غلظت و جذب نیتروژن 

بیشترین غلظت نیتروژن به مقدار ۲ درصد و بیشترین جذب 
نیتروژن به مقدار ۴۶۲ کیلو گرم در هکتار در تیمار ۲۶۰-۴۰ مشاهده شد 
و تفاوت معنی‌داری با تیمارهای ۳۶-۶۰ ۰-مع۳ ۲۴۰-۶ :۲۴۰-۳ 
و ۱۲۰-۶۰ نداشت. از طرف دیگر تفاوت معنی‌داری بین تیمار ۲۶۰-۴۰ 
و تیمارهای شاهد ۴۰-, ۶۰ ۱۲۰-۰ ۱۲۰-۴۳۰ و ۲۴۰-۰ مشاهده 
شد (جدول ۴). همچنین غلظت و جذب نیتروژن تفاوت معنی‌داری بین 
تیمار ۳۶۰-۴۰ و ۲۴۰-۴۰ (تیمار با بیشترین عملکرد تر و خشک) 
نداشت. یکی از دلایل افزایش نیتروژن کورم‌های موسیر این است که 
مقدار زیادی از نیتروژن در طول فصل رششد و در مرحله اتقال مجدد 
وارد کورم آن می‌شود (2012 ,.0 ۰1 تع۸). نتایج پژوهش ارشادی و 
همکاران (2010 ,./» ۶ ن۳۹۳۵0) بیانگر افزایش غلظت نیتروژن در 
کورم گیاه سیر با افزايش مقدار کاربرد کود حاوی نیتروژن تا مقدار ۳۰۰ 
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کیلوگرم در هکتار است. پژوهش‌ها نشان می‌دهد که کاربرد کودهای 
دامی. فعالیت میکروبی خاک را تسریع نموده و سبب افزایش کارآیی 
جذب عناصر غذایی نظیر نیتروژن» فسفر و پتاسیم می‌شود (5:69/2 
0 ,0 /6). نتایج پژوهش دیگری نشان داد که با افزایش مقدار 
کاربرد کود نیتروژن (اوره)» مقدار کلروفیل و در پی آن مقدار فتوسنتز 


گیاه و عملکرد موسیر به طور معنی‌داری افزايش می‌یابد ( 4 عت۸ 
2 .)۰ نیتروژن بخش مهمی از آمینواسیدها اسید نوکلئیک » 
فلاوین‌هاء پورفیرین‌هاء آنزيم‌هاء کوآنزیم‌ها و آلکالوئیدها را تشکیل می 
دهد و در ساخت کلروفیل دریافت ذخیره و انتقال انرژی از خورشید 
(فتوسنتز) و در نهایت بر عملکرد گیاه نقش دارد. 
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ققفت و جدف فنخ 

غلظت فسفر کورم موسیر در تیمار شاهد و ۱۲۰-۰ کمتر از سایر 
تیمارها بود. بیشترین غلظت فسفر کورم موسیر در تیمار ۱۲۰ کیلوگرم 
اوره 9 .۶ تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده شد. هر چند تفاوت 
معنی‌داری با سایر تیمارهای کودی نداشت. تنها تفاوت معنی‌دار غلظت 
فسفر در کورم موسیر بین تیمار شاهد و ۱۲۰-۰ با تیمار ۱۲۰-۶۰ به 
دست آمد. بیشترین جذب فسفر در کورم موسیر در تیمار ۲۴۰ کیلوگرم 
شد که با سایر تیمارها به جز ۱۲۰-۶۰ ۲۴۰-۶۰ و ۳۶۰-۴۰ تفاوت 
معنی‌داری داشت (جدول ۴ پس از نیتروژن» فسفر مهمترین عنصر 
غذایی مورد نیاز گیاه است که برای ساختن بسیاری از ترکیبات آلی 
مانند اسیدهای نوکلئیک؛ فسفولپیدهاء فسفوپروتئین‌ها و کوآنزيم‌ها 
ضروری است. گیاهان همچنین برای جذب و انتقال انرژی شیمیایی و 
سوخت و ساز نیازمند فسفر هستند. این عنصر به‌ویژه در گیاهان دارای 
02 ,1 


غلظت و جذب پتاسیم 

غلظت و جذب پتاسیم کورم موسیر در تیمار ۳۶۰ کیلوگرم در هکتار 
آوره و ۴۰ تن در هکتار کمپوست گاوی به طو معنی‌داری بیشتر از سایر 
تیمارها بود. پس از تیمار ۲۶۰-۴۰ بیشترین غلظت پتاسیم به ترتیب در 
تیمارهای ۲۴۰-۰ و ۲۳۰-۴۰ مشاهده شد (جدول ۴). 


بررسی غلظت نیترات در کورم موسیر نشان داد که به طور کلی 
غلظت نیتراث در موسیر بسیار کمتر از حد مجاز (-۵۰ میلی‌گرم در 
کیلوگرم) اعلام شده بر اساس استاندارد ملی ایران شماره ۱۶۵۹۶ است 
(2021 ,۲005ظ۸۱۵). بیشترین غلظت نیترات به مقدار ۲۴/۶۲ میلی 
گرم در کیلوگرم وزن تازه. در تیمار کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار آوره 
معنی‌داری بیشتر از سایر تیمارها بود (جدول ۴). پس از تیمار ۰۱۲۰-۶۰ 
بیشترین مقادیر نیترات به ترتیب در تیمارهای ۲۶۰-۶۰ ۲۶۰-۴۰ و 
۱۲۰-۴۰ مشاهده گردید. به عبارت دیگر غلظت نیترات در تیمارهای 
حاوی ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره در مقایسه با تیمار ۱۲۰-۶۰ به 
طور معنی‌داری کمتر بود و با افزایش مقدار کاربرد اوره به ۲۶۰ کیلوگرم 
در هکتار و البته کاربرد هم زمان کمپوست گاوی, غلظت نیترات کورم 
موسیر مجدد افزایش یافت. این روند افزايش» کاهش و سپس افزایش 
دوباره غلظت نیترات با افزايش مقدار کاربرد آوره در پژوهش‌های انجام 
شده در ساير گیاهان نیز گزارش شده است ( :2015 ,.۵1 61 ۷202 
4 ,.۵1 ۵1 تصححصطدظ 0۲وصع]۷). بر آساس پژوهش‌ها در مواردی 
شده توسط ریشه‌ها احیا نشده» به برگ‌ها فرستاده شده و در آن جا 
تجمع می‌یابد. هر چند در این پژوهش نیترات در برگ های موسیر 
اندازه گیری نشد ولی با توجه به نتایج سایر پژوهش‌ها ( ۷2050۲ 
4 , .۵ 2 ۲0۵1۵۲ :2014 ,.۵ ۶ تصحصصتطدظ) به نظر می رسد 
که در چنین شرایطی کاهش مقدار نیترات در کورم موسیر با افزایش 
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جدول - مقایسه میانکین اثر متقابل مقادیر مختلف اوره و کمپوست گاوی بر غلظت و جذب نیتروژن» فسفر پتاسیم غلظت نیترات و میانگین قطر 


کورم موسیر 
و۱۵)۵16 ۵0 همهم مصاتععهاه۵ض رعتاامصارومدصاص مصم‌عه۳۵)نظ مقامز بل مه حاعع چم ان صمعتنهمرصی صرمع]۱۷ -4 12016 
۲ ۱ 01201616۲ مه فصو صمتاعاصمعصم 


میانگین قطر 3 و ۳ ت‌ ّ 
کورم "۳ ِ پبتروژن نیترات ِِِ ۳ نیتروژن 
0 صاتععها۳ ۱ ۱۵ (:0۵0) مامسانل صاتععه)۳0 مج ومد () هون 
16 )5( 0) )1) )5( 
ق 0 
جذب ۲۵02166 غلظت «منامطاجهعجم) 
۳ میلی گرم در تیمار 
میلی‌متر 1010 کیلو ۳ درصد ۳۵۲۵۵ احعصاهع۲ ۲ 
۲ ۳02 

00 139۴ 0۵ 132 138 194-1 42.2 2012 5310۳ 
0-40 140۳ 39 1.50۳ 1039 263.0۳ 33 2806۹3 54.00۳ 

طو.56 321900۰ 92.2۶ اف 273 42 164 0۳ 111 0-60 
52321۳ 2319 47.2 201 "850 131 و0 1۹0۳ 1200 
شم و5 3210۴ 80 351.1 1623 150۳ 0035 130۳ 120-40 
۳ 55 *؟26 ,105 21 2-63 131۴ 0۳ 10۳ 120-0 
040٩ 2.053۳ 630 27.12 7/0۳ 293 54 4‏ 111 2400 
هو 57 4 10606۶ نز۲۱۱ ۳۳ 115 0041۰ 163 240-40 
طنور. 5 320 ت96 23904 1079۴ 1.530۳ 0۳۹03 163۳ 240-0 
16۳ 55 25109 هو 81 3222 142 127 0041۰ زگ ۱۳ 36040 
6221 13 94,۰ 921۰ 1۳31 3:13 :0041 213 360-40 
و545 .ورد 99.4 4211۳ 1957۳ ۱۳ 395 11۳ 360-0 


از سوی دیگر افزایش محدد غلظت نیترات با افزايش سطح کاربرد 
اوره به ۲۳۶۰ کیلوگرم در هکتار می‌تواند به این دلیل باشد که ظرفیت 
احیا نیترات توسط برگ‌ها نیز محدود است. در زمانی که مقدار کاربرد 
کودهای نیتروژن بیش از نیاز گیاه باشد» برگ‌ها توانایی احیا نیترات 
کرده و در آن‌جا تجمع می‌یابد. به عبارت دیگر احتمالا حرکت نیترات 
از ريشه به برگ و از برگ به کورم یا اندام زیرزمینی» دلیل افزایش 
نیتروژن‌دار است ( 6۶ ۲00۵7" :2014 ,.۵1 6 تصحصطدظ عمعصد]۷ 


کیلوگرم کود اوره در هکتار و ۴۰ تن در هکتار کمپوست گاوی (در 
قاس با مقادیربیشتر کوددهی)» ضمن عملکردبالاءکورم‌هایی با قطر 
و اندازه مناسب تولید می‌شوند که بازارپسند بوده و به علت قیمت فروش 
بیشتر بازده اقتصادی بهتری به دنبال دارد. اثر کاربرد کود دامی بر 
افزایش میانگین قطر کورم موسیر در پژوهش دیگری نیز گزارش شده 
است (2022 ,.۵1 » تححطاتصض) 


غلظت عناصر نیتروژن؛ فسفر و پتاسیم در خاک 
مقایسه میانگین اثرات متقابل مقدار نیتروژن, فسفر و پتاسیم خاک 


4 ,.0). پس از برداشت» نشان داد که در هر یک از مقادیر مشخص کاربرد اوره» 
استفاده از کمپوست گاوی و افزایش مقدار کاربرد آن سبب تغییرات 
میانکین قطر کورم معنی‌دار مقدار این عناصر در خاک شده است (شکل ۴)» به طوری که 


بیشترین میانگین قطر کورم موسیر در تیمار کاربرد ۲۶۰ کیلوگرم 
مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد (۵۳/۱ میلی‌متر) و ۰- 
۰ داشت. مقایسه میانگین قطر کورم موسیر بین سایر تیمارها حاکی 
از عدم وجود تفاوت معنی‌دار آماری بود. همچنین میانگین قطر کورم 
موسیر در تیمار ۳۶۰-۴۰ تفاوت معنی‌داری با تیمار ۲۴۰-۲۴۰ یعنی 
تیمار با پیشترین عملکرد تر و خشک و بیشترین افزایش درصد متوسط 
وزن کورم برداشت شده نسبت به کورم کشت شده. نداشت (جدول ۴). 
این يافته حاکی از این است که در کوددهی تلفیقی در مقادیر ۲۴۰ 


حداقل غلظت‌های نیتروژن» فسفر و پتاسیم در تیمارهای شاهد و پس 
از آن در تیمارهای فقط کود اوره مشاهده شد (شکل ۴). غلظت نیتروژن 
خاک پس از برداشت تیمارهای حاوی کمپوست گاوی با افزایش سطح 
کوددهی نیتروژن افزايش یافت هرچند در برخی موارد تفاوت معنی‌داری 
ندارد. بنابراین تیمارهای حاوی کمپوست گاوی سطح نیتروژن خاک را 
افزايش داده و باعث بهبود شرایط خاک پس از برداشت می شود (شکل 
رو کی قاری در مر فا ی ما اک از 
برداشت نیز مشاهده شد (شکل ۴) 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 
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شکل 4- مقایسه میانگین اثر متقابل مقادیر مختلف اوره و کمپوست گاوی بر غلظت نیتروژن» فسفر و پتاسیم خاک پس از برداشت کورم موسیر 
0 )و۵ 0 اوممرصصی ۵ 20 مها 0 ماصنمصه امن 0 عه صمنامهاصز ممصه مط) گن صموزنهم‌صمن -4 مساهز۲ 
۵ ۵0۵]26511011 2۳00 کنا 0۲ج عمصاص رصمع0 ۱0۲ 


همچنین در بین تیمارهای حاوی کمپوست گاوی تیمار ۲۴۳۰-۴۰ 
غالبا غلظت عناصر کمتری نسبت به سایر تیمارها داشت که می‌تواند 
به دلیل عملکرد بیشتر این تیمار و افزایش جذب عناصر از خاک باشد؛ 
هرچند تفاوت‌ها معنی‌دار نیست. 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد تلفیقی کود شیمیایی (اوره) 
و کمپوست گاوی اثر معنی‌داری بر افزایش عملکرد کورم گیاه موسیر 
دارد, به گونه‌ای که بیشترین عملکرد کورم موسیر در تیمار تلفیقی کود 
آوره ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار و کمپوست گاوی ۴۰ تن در هکتار به دست 
آمد. علی‌رغم آنکه بیشترین غلظت و جذب نیتروژن در تیمار ۲۶۰ 
کیلوگرم در هکتار آوره به همراه ۶۰ تن در هکتار کمپوست گاوی 
مشاهده شد. اما تفاوت معنی‌داری با تیمار ۲۳۰-۴۰ (تیمار بیشترین 
عملکرد) نداشت. به عبارت دیگر کاربرد ۲۴۰ کیلوگرم اوره به همراه ۴۰ 


تن در هکتار کمپوست گاوی می‌تواند بیشترین جذب نیتروژن به وسیله 
کورم موسیر را فراهم نماید. از سوی دیگر غلظت نیترات در کورم موسیر 
نیز در تیمار ۲۴۰-۴۰ به طور معنی‌داری کمتر از تیمارهای کاربرد ۳۶۰ 
کیلوگرم آوره در هکتار به همراه ۴۰ يا ۶۰ تن در هکتار کمپوست گاوی 
این تیمار به طور معنی‌داری از تیمار شاهد و فقط کوددهی آوره بیشتر 
بود که می‌تواند از فقر خاک از عناصر غذایی جلوگیری کند. به‌علاوه 
افزايش بیشتر کمپوست گاوی (۶۰ تن در هکتار) تأثیر معنی‌داری در 
حصول بهترین عملکرد. مناسب‌ترین سطح کاربرد اوره ۲۳۰ کیلوگرم 
در هکتار و بهترین سطح استفاده از کمپوست گاوی ۴۰ تن در هکتار 
پیشنهاد می‌شود. به نظر می‌رسد که استفاده از مقادیر بیشتر اوره یا 
کمپوست گاوی فقط سبب اعمال هزینه اضافه بر کشاورز و هدررفت 
سرمایه شود؛ به علاوه می‌تواند سبب افزایش آلودگی محیطزیست» 
افزايش غلظت نیترات و کاهش کیفیت محصول گردد. 
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0 0۵۵ ۳0 صا ممتعملمم ومودع‌یاتن صا حمتصی ۵ صماومی ماقائه 0صج ۱۵۱0 مطا وم مرناتاع؟ ممعمانط 0 
209020۰ طعناع‌۳۲ ۷ 120 0۳ 400-410۰ ,(27)4 ۱ ۳071۱6۵۵ 
2 و ۵( 

0 ,10۲0800 0۲ ]۱۷۲22۵۵۵۵ 2015(۰) .۵ رصهایلقا عک ر.ظ رهل0هطع۵] ۱۷ نمه7 ۱۵2 ,۷۲ رلوه صهیوممحظ ربا رتتتامعمه۷ :20 
0۴ 0۲۱۱۵ 00۰ط0مصظ هص2تصصتامه مالدممرجمی احجمه عصنمها با ۸/۱/۱۸۵۲ ]مالقطه صفتععظ ص1 واتدصعمل عصتامهام 0جه 
(اعحتاوهاه حاعتاعص! ۳/6 صعتو۳۵ 1) .41-60 ,(24)4-1 ۲0۵( 0۵اه ۱ 6۵66 ۸۵70۵۱۵ 

7 ,۲ .دا مه ات۱۷ .۲۲ یک بنآ نظ بقهع۳ ۲7۰ .403-430 .۲۳۴ .عنارمطامومطاظ ,(1982) .یا روتمصصمه عک ریکان9 روا .21 
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,۷۱201508 بمفه هم فوه رقطمدوممما چمجممظ .۱/۵۱۵0 ۳۵۳۱۵۵ :2 ۵۳ ووتودراه۸۳ 50۶ 0 ۸۷۵/۱۵۵0 ,(06۰ظ) 
0( 

٩۵110 ۶۲‏ صوتوعظ مه ممتاهته۱۷ 2016(۰ .5 بمغاه طع220نله ی یه ,تهمه تماملله)۱۷]۵ رل بت‌فط ت۲2 و.ل ,طع‌صهطهصوظ .22 
-«ظ 00 ات ۱۷۵۵۵۵ ۵۴ م۵ .20۷ اصهل تم اصح 0صه وامموممرصمی لهمتصمطهماودن تم دمموامعه (سآن ۱:۳1 
۱۱0۹://01.012/10.22092/7۷]۳۴۳.069 ۰(امع تاه طافتاع ۴ 16۲« جهلوع۳ 12) .217-226 ,(2)د رکا۳۵0۵ 

۵ ۸//۱۱۱۱) 0۲۳00۵ طمنجرن صتح وه من هه ک رظ رل ۵ [۷2مصصرم۳۴ 2001(۰) 1.۲۰ رع 0662 ی ر.ل ب516172 ول ,2عتتصصه ریگ بلاط .23 
,103-9 ,دود 0۳۵۵/۵ ۸610 بقاماوعصه ۷ .0۲ . صمنعمر . 0قنصجمده .. 2 .. ظا. رلامو.. چهام- راهطا ریز 
 ( 2‏ و( 

0ص ۱۵۱4 ده طامرمل عمزهمو جح مصصنعع۲ ممتلهقع۱۳۳1 ۵۲ امع]ره م1 .(2014) بخ رتصطه2ع۱ ک .۷ متفگ ری رتصعمط زنط .24 
0 ۱۱۵و .عصمتانصجمه ماقصناه مفططعه]۱۷ طا (.ععمک واه ال تمالقطه صهتععوظ ۵۶ فاصه‌ممم‌صمه. ۱۵10 
4 ۱ و 205072600 طفتاع مر طاز صعتو۵ظ ج1) .219-228 ,(602 ر«و۲06601۵ع۸ 

۵ 8 من مج همع وم وممناتانع اصمعلت ۵۶ م۲۲۲6 2020(۰) 16:۰ بقصتعصط. عک ریکانکل رطقطگ ب.گ بقطاعع‌تنطه .25 
211 ۱ و(7)1 . ۵560۲6 6۱6۸66 و0 0 مرول ۵۵۱۵00۵۵ .۲07160۳ در (ما مهو مجبرم) 
۱۱05://001۰0۲2/10.26540/1[851.77.11.2020-51 

5120 ق۵۵۵2 2021(۰) ۲.۲۰ بصمع‌صون مه عک ری ماافام1 ام ۷ بلعطاهلط ریک بطاتحا بیظ تفه رب م160٩‏ .26 
کصمتناط رمتتم‌نای المع ععد ما ماصمصصل‌ممصصه آنمو امبمآنم‌تنوه مه تاتطامنیه تتقط) عصتل تقوم تقطه‌متها 4صه همم 
۰ ,(1) 7 ۷۱۲۵/۵۸۱۵ 1016 0۴۱۵ 56۵6۵ .1069عتاده 0۲ ماع عطا 4ص2 روعتاتمتصصمی لهمام‌متظ رعصتطم2ع1 

۰ص مصصط) ود تم مرت مه ممیل عم وه مقهامنا۲60 مامته 0۴ آمتاجمن 2004(۰) 1.5 بان ع ر.ل.۱ مصعالظ .نا 106 .27 
-۱/۵5://001۰0۲2/10.1007/500425-004-1213 277-285۰ ,(9)02 2 ,ها 

۲ ۲۵۱6286 ۲0۱160و60 مه ممتاهع 1۳۳ ع 52۳1 تماه/۳۷ 0۴ قامع]۳۲1 2015(۰) ۷۰ بع2 ۷۷ »6 ر.لا وماط و.گ ولاکر وا و018( و9 ,۷2178 .28 
710 و3 ۱۱۵۵0۵۵ ۲۷۷۵۸۵۲ ۵0 ۳۵00 .1۱0105 رللهج ححم وععوم1 ممومته مه فاصمصمعمصهه .1011207 
۱۸05://10۰1007/510333-013-0408-9 

ممصهلده جمعهانه امه ممتاع ۲۵۲۵۱2 2006(۰) ۷۰ ,10عطصصم عک رل رتع00تط0ه ربا رعطهط2 و۲ رعصهط2 رک رصع رک ,مفط2 29 
933-۰ ,96 ,0۵۵ «ورمترم(ع۸ فصن طاعمل صا مموره صمتاها10 ۳2126- ۳۳۵۵۵۲ 2 1۳ 


